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Elektrische Schwingungen
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— Induktionsgesetz: dt
— Es gilt:

D(r)=Be A(t)
mitA(t)=A.®cosax
=>P(t)=BeAecoswx
=>P(t)=D..ecosax

=>U,=—Neod' =—Ne_d, emesinwx
=>U,.=—Ne—Be A,®wesin wx
=>U,..=+NeoBe AQ)e® wesin v
=>U..=U ..esinax

mitU ..= NBA.@

Elektrische Schwingungen
® Erzeugung einer sinusformigen Induktionsspannung
— Rotierende Spule mit Frequenz f(T;w) im Magnetfeld
der Flussdichte B 1D j
Uind=—Ne=—_=—Ned
4
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Elektrische Schwingungen

® Effektivwerte von Strom und Spannung
— Stromstarke

L...
Ieﬁ:
V2

— Spannung

U v
Ueﬁ:
V2

® Leistung im Wechselstromkreis

_U.q 1
V2 f

® Arbeit (Energie) im Wechselstromkreis

W=P0t:%0Um0Lax0t
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Ra R.

R =

— Phasendifferenz(Stromstarke; Spannung)
Ap=0 | o

T v T T T T T T T T T T T T
-2 o 2 4 B 8 10 ;
-2 | :

Elektrische Schwingungen
Schaltelemente 1im Wechselstromkreis
® Ohmscher Widerstand (M-feld L= 0; keine Ladungen C=0)
— Bestimmung des Zeit-Strom-Gesetzes NachKirchhofgilt:
Z U angelegt :z U abfalled
U(t)=U.
— Gesetz fur R, U..esinax=R.®1(1)
: Esgilt:Imasz‘““" :>I(t):U‘“”OSina)t
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R. 2R.

— Mit t-U-Gesetz:

I(t)=1..9sin wt U(t)=U ..®sin wt

U.. . . Uit) U.. 1
®sin ax sin ax = = =—

U.. 2U. 2

esin30?| =>2=1

Q

I(t)=

U,®~2

Q

[(1)=

1(t)=2,0A
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Elektrische Schwingungen
Schaltelemente 1m Wechselstromkreis
® Ohmscher Widerstand (M-feld L= 0; keine Ladungen C=0)
— Berechnung der Momentanstromstarke
U = 230V; R,= 80Q; U(t)= 0,5* U__
— Mit Widerstandsgesetz:
| 1py=YW_ U= =[22°Ueﬁ‘ =2,03A



I= l’:’“'jsina)ﬂdt
X=t==Yr—gf, ,_Un
ax eff

'(—lcosa)t)+c;(c=0)

W
=>I(t)=—U'"“°cosa)t

— Phasendifferenz L .

IT =>[(t)=l..ocosax=I..esin(@x—"--)
Ap=—— 2

2
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Elektrische Schwingungen
Schaltelemente 1m Wechselstromkreis
® Induktiver Widerstand (M-feld L<>0; keine Ladungen C=0)
— Bestimmung des Zeit-Strom-Gesetzes |V¢chKirchhojgilr:
S Ui =3 Ui
U@)=U.
Umosina)t=L0§
. t
— Gesetz fur R, fdi = IU:.Sinax. i
' Esgilt:L.=U= U



Elektrische Schwingungen
Schaltelemente 1im Wechselstromkreis
® Induktiver Widerstand (M-feld L<>0; keine Ladungen C=0)
— Berechnung der Momentanstromstarke
U.+=230V; L=0,40H; U(t)=U_
[(t)=—IL..ecosart | |U(t)=U ..®sinwt
' _Uwn, : v U, 1
[(t)= 7 cosax | |SInax = U Uedz 12
[(t) = —Um” ®cos45’ =1,
X,

I(t)=—18A
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Elektrische Schwingungen

Schaltelemente im Wechselstromkreis

® Kapazitiver Widerstand (M-feld L= 0; Ladungen C<>0)
— Bestimmung des Zeit-Strom-Gesetzes

NachKirchhofgilt :
. ZU angelegt IZU abfalled
— Gesetz fur R, U(1)=U.
Esgilt:l..=UmaxeCew Y =%
Xo=Uw_Us_ 1 =>@0=CU esinay
L... Ieﬁ wC =>I(t)=7=C0Um0a)°cosa)t
=>I(t)=Imax°cosa)t:1mxosin(a)t+%)

— Phasendifferenz

I1
Ao=__
@ 2
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[(t)=U,®~2e2[1e f ecos(’
19)=5,1A
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Elektrische Schwingungen
Schaltelemente 1m Wechselstromkreis
® Kapazitiver Widerstand (M-feld L= 0; Ladungen C<>0)
— Berechnung der Momentanstromstarke
U,,=230V; C=50pF; U(t)=0
I(t)=1..°coswt U(t)=U ..®sin ot
' I(t)=Umocosa)t sina)r:U—(t):O
Xe U .

[(1)=U,®~J22ITe f ecosax ax={



